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Despre curs

Detalii despre curs

Cursul Programarea MUCN - documentatie tehnica si
termeni fundamentali contine informatii de baza despre
documentatia tehnica folosita in prelucrarile cu ajutorul
MUCN si un glosar de termeni fundamentali.

Autor Eleonora Dragomir

Cursul este util pentru elevii de la profilul mecanic clasa a

IX-a , Disciplina Tehnologie Generala Mecanica
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NOTIUNI ELEMENTARE

MASINA UNEALTA CU COMANDA NUMERICA
Este o masina folosita la relucrari mecanice a carei comanda este realizata prin intermediul unei
unitati de comanda computerizata (CNC-computer numerical control)

SISTEM DE COMANDA CNC
Se refera la un computer cu rol de dispozitiv de comanda, care “citeste” instructiuni bazate pe coduri G
si M pentru comanda (actionarea) unei masini-unelte.

STPCN
Sistem Tehnologic de Prelucrare cu Comanda Numerica



Notiuni elementare

DOCUMENTATIA TEHNICA

Set de documente care contin toate informatiile necesare referitoare la forma, dimensiunile,
calitatea suprafetelor si materialul unui produs ca sa se poata demonstra conformitatea produlului cu
standardele de calitate in vigoare.Informatiiledin documentatia tehnica trebuie sa fie suficiente
pentru proiectarea, fabricarea si buna functionare a produsului.

PROTOTIP

Prototipul este produsul nr 1 realizat pentru testarea unui nou concept sau vizualizarea unei noi forme.
PROGRAMAREA MUCN

Programarea masinilor-unelte cu comanda numerica reprezinta secvente de instructiuni utilizate
pentru a controla masina-unealta CNC. Aceasta programare este in prezent foarte automatizata
datorita proiectarii asistate de calculator



STRUCTURA UNUISISTEM TEHNOLOGIC DE
PRELUCRARE CU COMANDA NUMERICA

Desenul de executie-CAD este un desen creat in
programe de tip AUTOCAD, ASPIRE, SketchUp,
Fusion360

Planul de operatii CAD-T este un document mai
complex care contine si informatiile cu privire la
succesiunea operatiilor tehnologice pentru
obtinerea

CAM este succesiunea de coduri de comanda
intelese de masina, ea este transmisa unitatii
inteligente CN de comanda a masinii prin
intermediul internetului, retelei interne INTRANET a
intreprinderii sau pe suport de memorie mobil.Ea
poate fi obtinuta prin utilizarea unui software CAD-
CAM.
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DOCUMENTATIA TEHNICA

DESENUL DE EXECUTIE
VECTORIAL

Desenul de executie este

o reprezentare grafica (la scara) a
unui element care contine toate
informatiile (si sub forma de text)
necesare pentru executia,
simbolizarea si ambalarea unui
element (piesa) realizat cu ajutorul
unui software de desenare in
coordonate(vectorial) cu obtinerea
de fisiere desen in format dwg
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DOCUMENTATIA TEHNICA

PLANUL DE OPERATII R
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DOCUMENTATIA TEHNICA

SISTEMUL DE COORDONATE
Sistemul de coordonate inteles atat de
masina cat si de proiectant si de
software-ul de proiectare este un sistem
tridimensional .

Coordonatele pot fi carteziene sau
polare .

Abordarea coordonatelor polare este
mai adecvata pentru operatii de
strunjire , iar abordarea coordonatelor
carteziene este adecvata operatiilor de
frezare, pozitionarii unor noi puncte de
pornire a prelucrarii, deplasarilor rapide
ale capului de prelucrare.

In timpul aceluaiasi plan de operatii
putem utiliza atat coordonate
carteziene cat si polare , schimbarea
fiind data de un cod .
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MASINI CU COMANDA NUMERICA

STRUNG CNC

Prinderea piesei se face in
Universal . Acesta este actionat
de motorul principalsi da piesei
miscarea principala care este o
miscare de rotatie.

Cutitul este scula aschietoare si
se deplaseaza fata de piesa cu
ajutorul unor suruburi
condcatoare si a motoarelor pas
cu pas. Deplasarile cutitului de
strung fata de piesa sunt miscari
secundare.




MASINI CU COMANDA
NUMERICA

FREZA-ROUTER CNC
Prinderea piesei se face pe masa
masinii.

Miscare principala de rotatie
este a sculei aschietoare numita
freza si este data de motorul
principal al masinii.

Freza este prinsa in portscula si
este deplasata in raport cu piesa
pe axele masinii cu ajutorul unor
suruburi cu bile actionate de
motoare pas-cu-pas




Identificati scula
aschietoare si tipu
de sprijinire a
piesei prelucrate.




SCULE ASCHIETOARE
PENTRU PRELUCRARI CNC

Sculele asschietoare sunt codificate ele trebuie sa fie
recunoscute atat de masina ctt si de programul software
folosit la proiectare ;

ele sunt plasate in magazia de scule a centrului de prelucrare
sau in turela la masinile cu schimbare automata a sculei ;
dispozitivele lor de prindere sunt specifice masinii.




DISPOZITIVE DE PRINDERE A
SCULELOR PE MUCN

Dispozitivele de prindre a sculelor trebuie sa asigure
transmiterea fortelor de aschiere de le scula la batiul
masinii;

schimbarea rapida si dupa caz automata a sculei

pozitionarea precisa a sculei aschietoare in sistemul de

coordonate al masinii
sa fie adecvate masinii si tipului de scula aschietoare
sa permita racirea sculei daca acest lucru este posibil .

Portscula cu
orificii de
ungere pentru
amplasare in
turela




|dentificati tipurile

de scule si de port
scule din imaginea
alaturata.

Specificati rolul
dispozitivelor din
imagine




Motorul pas-cu-pas

« Motorul pas-cu-pas executa rotirea
precisa a surubului conducator sau a
suportului piesei astfel incat sa se
obtina deplasarea liniara sau circulara a
sculei aschietoare fata de piesa
necesara obtinerii suprafetei dorite.

* Motoarele pas-cu-pas sunt comandate
de computerul masinii prin intermediul
unor placute programate in ARDUINO

« Pentru fiecare axa a masinii trebuie sa
existe un motor pas-cu-pas si o placuta
ARDUINO




Surubul cu bile

Are rolul de a transforma miscarea de rotatie in
tanslatie cu pierderi minime de energie prin
frecare

Trebuie sa asigure o transmitere precisa a
miscarii, de aceea pozitionarea lui inraport cu
ghidajele trebuie sa fie cu o abatere de la
paralelism extrem de mica

Trebuie sa nu se deformeze major prin
dilatare/contractie termica

Sa nu se deformeze sub actiunea fortelor de
aschiere




Ghidajele mecanice liniare

ROLUL GHIDAJELOR

Asigura deplasarea liniara precisa a
sculei in raport cu piesa prelcrata
Se deformeaza extrem de putin,
neglijabil sub actiunea fortelor de
aschiere

Nu se deformeaza la variatii de
temperatura




Identificati elementele
sistemului de deplasare din
imaginea alaturata

Specificati rolul fiecarui
element identificat




Cum se realizeaza deplasarile?
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