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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 1
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F),

sunt prezentate mai jos:

(A) HCN (B) HsO* (C) H20
(D) NaOH (E) H, (F) S

Pentru fiecare item, notali pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic ai carui atomi formeaza specia chimica (F):
a. are caracter electronegativ, C. este un gaz nohil;
b. are caracter electropozitiv; d. este un metal.
2. Elementul chimic din compozitia uneia dintre speciile mentionate, ai carui atomi au in invelisul electronic trei
orbitali monoelectronici, are sarcina nucleara:

a +1; C. 16;

b. +3; d. +7.

3. Specia chimica ale carei molecule sunt formate prin legaturi covalente nepolare este:

a. (A); c. D),

b. (B); d. (B).

4. Specia chimica cu 14 electroni in moleculd, in solutie apoasa, este:

a. o baza slaba; €. un acid slab;

b. o baza tare; d. un acid tare.

5. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a speciei (D), aceasta se coloreaza in:

a. albastru; c. portocaliu;

b. galben; d. rosu.

6. La adaugarea unei cantitati de substanta (D) intr-o cantitate de substanta (C):

a. se absoarbe caldura din mediul exterior, c. se formeaza o solutie de culoare rosu-carmin;
b. se degaja caldura in mediul exterior; d. se formeaza un amestec eterogen.

7. Referitor la substanta (C), in stare pura si conditii standard:

a.arepH=7, c. formeaza specia (B) prin cedarea unui proton;
b. conduce curentul electric; d. formeaza specia HO prin acceptarea unui proton.
8. O solutie de compus (D), de concentratie 0,1 M are:

a.pH=1, c. [H:O]=[HO7;

b. [H:O]> [HOT; d.pH=13.

9. Raportul masic C : N in specia chimica (A) este:

al:1; c.7:6;

b.6:7, d.12:1.

10.1n 10,8 g de compus (A) exista aceeasi masa de azot cea din:

a. 5,6 mol de azot; c. 21,4 g de clorura de amoniu;

b. 28 mol de azot; d. 16,05 g de clorura de amoniu. 30de puncte
Subiectul B.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Azotul si oxigenul fac parte din blocul p de elemente.
2. Legétura ionica se realizeaza prin punere in comun de electroni intre atomi diferiti.
3. Acidul clorhidric este un acid mai tare decét acidul cianhidric.
4. Intr-un element galvanic, puntea de sare realizeaza contactul electric intre solutii prin intermediul ionilor.
5. Substantele ionice se dizolva in solventi nepolari.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Atomii unui element chimic au in nucleu 78 de neutroni si formeaza cationi monovalenti izoelectronici cu
atomul de kripton. Determinati numarul de masa al elementului chimic. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronicd a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 5 substraturi
ocupate cu electroni si 5 electroni de valenta.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al clorului. 3 puncte
4. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de fluor.

b. Modelatj formarea legaturii chimice in molecula de fluor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte

pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

5. O solutie de acid sulfuric are raportul molar H.SO, : H,O = 2 : 15. Determinati concentratia procentuala de
masa a solutiei. 3 puncte
Subiectul D.

1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu sulfatul de fier(ll), in mediu acid:
..KMnOs + ... FeSOs + ... Ho:SOs — ... KzSOs + ... MNSO4 + ... .Fex(SO4)s + ...HO
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre zinc si sulfatul de cupru.
b. O placuta de zinc cu masa 6,5 g s-a introdus intr-o solutie de sulfat de cupru. Calculati masa de cupru

obtinuta din reactie, exprimata in grame, la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-Hlea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. n-Butanul (CsHi0) este utilizat la umplerea butelilor pentru uzul casnic. Ecuatia termochimica a reactiei de
ardere a n-butanului este:

CsHio(9) + 13/204(g) — 4CO4(g) + 5H20(g) + 2656,3 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a n-butanului, exprimata in kilojouli, utilizand ecuatia termochimica
a reactiei de ardere si entalpiile molare de formare standard:

AfHocoz(g) =-393,5 kd/mol, AfHOHzo(g) =-241,6 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati volumul de n-butan care s-a ars, masurat in conditi normale de temperatura si de presiune,
exprimat n litri, daca din reactie s-a degajat o caldura de 5312,6 MJ. 3 puncte

3. Pentru incalzirea a 25 kg de apa a fost necesara o caldura de 4180 kJ, folosind n-butanul drept combustibil.
Determinatj variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, inregistrata la incalzirea apei. Se considera ca

nu au avut loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH, a reactiei de hidrogenare partjala a
2-butinei, (C4He): C4Hs(Q) + Ha(g) — CaHs(Q), AHO

in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) C4Hs(g) + 602(g) — 4CO4(g) + 4HO(g) AH

(2) CiHe(Q) + 11/205(g) — 4CO2(g) + 3H0(@) A H?

(3) 2H2(g) + O(g) — 2H0(g) AHS. 4 puncte
5. Stabiltatea unor oxizi scade in ordinea: NO2(g), N2O(g), NO(g). Notati relatia de ordine dintre valorile
entalpiilor de formare standard ale acestor oxizi. Justificaj raspunsul. 3 puncte

Subiectul F.
1. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na=2 sing = 1.

a. Scrieti expresia matematica a legii de viteza.

b. Determinati constanta de viteza, notand si unitatea de masura a acesteia, stind concentratia reactantului
(A) 0,1 mol-L%, concentratia reactantului (B) 0,4 mol-L* si viteza de reactie 2:10° mol-L*-s™. 5 puncte
2. Creta contine carbonat de calciu. O bucaté de creta este tratata cu solutie de acid clorhidric. Ecuatia reactiei
care are loc este:

CaCOx(s) + 2HCl(aqg) — CaClx(aq) + H0(l) + CO2(Q).

Precizatj tipul reactjei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
3. Se frateaza cu solutie de acid clorhidric, in exces, o bucata de cretd cu masa de 7,5 g, care contine 80%
carbonat de calciu, procentaj masic. Determinati volumul de gaz degajat, masurat la 127°C si 3 atm, exprimat in
litri. Impuritatile nu reactioneaza cu acidul clorhidric. Utilizati ecuatia reactiei de la punctul 2. 4 puncte
Numere atomice: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; CI- 17; S- 16; Kr- 54.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; CI- 35,5; Ca- 40; Cu- 64; Zn- 65. Caa= 4,18 kJ-kg 1K,
Constanta molard a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K. Volumul molar (conditi normale): VV = 22,4 L- mol™.
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